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Abstract 



The system comprises an image sensor which is attached to the vehicle and whose image data are 
processed by an information-processing device. The said device determines from the image data (using 
background knowledge) a maximum acceptable speed value which is indicated in a display instrument 
together with the instantaneous speed. When the indicated maximum speed is exceeded, a warning 
signal is emitted. The signal from the information-processing dev ice ca n also be adapted according to 



the respective environmental conditions by an adaptation circuit. 
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® System zum Anzeigen der aktuell gultigen oder nach den Umgebungsbedingungen sicheren 
Hochstgeschwindigkeit fur Stra&enfahrzeuge 

Die Anmeldung betrifft ein System zum Anzeigen der ak- 
tuell gultigen bzw. sicheren Hochstgeschwindigkeit fur 
Stra&enfahrzeuge. Es umfaBt einen am Fahrzeug ange- 
brachten Bildsensor, dessen Bilddaten von einer Informa- 
tionsverarbeitungseinrichtung verarbeitet werden. Diese 
ermittelt aus den Bilddaten (unter Verwendung von Hinter- 
grundwissen) einen hochstzulassigen Geschwindigkeits- 
wert, der in einem Anzeigeinstrument zusammen mit der 
Momentangeschwindigkeit angezeigt wird. 
Bei Oberschreiten der angezeigten Hochstgeschwindigkeit 
wird ein Warnsignal abgegeben. Das Signal der Informa- 
tionsverarbeitungseinrichtung kann noch durch eine Anpas- 
sungsschaltung entsprechend den jeweiligen Umweltbe- 
dingungen angepa&t werden. 
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Patentanspruche 

1. System zum Anzeigen der aktuell gultigen oder 
nach den Umgebungsbedingungen sichercn 
Hdchstgeschwindigkeit fur StraBenfahrzeuge mit 

a) einem elektronischen Bildsensor (6) zum Er- 
fassen der dem Fahrzeug (4) vorausliegenden 
Fahrbahn (1), deren Umgebung und von vor- 
gegebenen Verkehrsinformationszeichen (2,3) 
und Verkehrsinformationen; 

b) einer Informationsverarbeitungseinheit (5) 
zur Analyse der von dem Bildsensor (6) gelie- 
ferten Bilddaten in Echtzeit; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

c) der Bildsensor (6) Bilddaten aus unterschied- 
lichen Blickrichtungen liefert; 

d) die Informationsverarbeitungseinrichtung 
(5) aus den Bilddaten Informationen iiber den 
Verlauf der Fahrbahn (1), die Sichtbarkeits- 
grenzen (18) und uber Verkehrsinformations- 
zeichen (2, 3) extrahiert und aus diesen Infor- 
mationen einen Hochstgeschwindigkeitswert 
ermittelt und ein entsprechendes Hochstge- 
schwindigkeitssignal erzeugt; und 

e) daB das Hochstgeschwindigkeitssignal und 
ein Momentangeschwindigkeitssignal einer 
Anzeigeeinrichtung (17) zugefuhrt werden, die 
auf der gleichen Skala oder auf unmittelbar 
benachbarten Skalen die Hochstgeschwindig- 
keit und die Momentangeschwindigkeit des 
Fahrzeugs anzeigt. 

2. System nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB das von der Informationsverarbeitiingsein- 
richtung (5) erzeugte Hochstgeschwindigkeitssi- 
gnal einer Anpassungsschaltung (13) zugefuhrt 
wird, die dieses Signal nach MaBgabe der Aus- 
gangssignale von Sensoren fur die Temperatur (8), 
Reibungswerten (9), Feuchtigkeitswerten (10), Stra- 
Benoberflacheneigenschaften (11) und Fahrzeug- 
bewegung (12) anpaBt, wobei das Ausgangssignal 
der Anpassungsschaltung der Anzeigeeinrichtung 
(17) zugefuhrt wird. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ausgangssignal der Anpassungs- 
schaltung (13) und das Ausgangssignal eines Mo- 
mentangeschwindigkeksmeBgerates einer Warn- 
schaltung (15) zugefuhrt werden, deren Ausgangs- 
signal einen A larmgeber( 16) be tatigt. 

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Warnschaltung eine Differenzschal- 
tung und/oder einen {Comparator umfaBt 

5. System nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Ausgangssignal der Warn- 
schaltung (15) ein oder mehrere Leuchtanzeigefel- 
der (25) in der Anzeigeeinrichtung angesteuert 
werden. 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB mit dem Ausgangssignal der Warnschal- 
tung (15) die Blinkfrequenz eines Leuchtanzeigefel- 
des (25) gesteuert wird. 

7. System nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Ausgangssignal der Warn- 
schaltung (15) die Lautstarke und/oder die Fre- 
quenz eines akustischen Signalgebers gesteuert 
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wird 

Beschreibung 

5 Die Erfindung betrifft ein System zum Anzeigen der 
aktuell giiltigen oder nach den Umgebungsbedingungen 
sichercn Hochstgeschwindigkeit fur StraBenfahrzeuge, 
wie sie im Oberbegriff des Patentanspruches 1 naher 
angegeben ist 

io Ein System dieser Art ist beispielsweise aus dem Vor- 
trag von E.D. Dickmanns und A. Zapp, gehalten auf der 
AFCET Konferenz "Automatique 85 — the tools for 
tomorrow", Toulouse, Oktober 1985, bekannt Dieses 
System dient zum Fuhren eines Fahrzeuges auf der 
15 Fahrbahn. Es ist in der Lage, aufgrund der aus Bilddaten 
ermittelten Krummung der StraBe die Fahrzeugge- 
schwindigkeit selbsttatig zu steuern. Dieses System ist 
jedoch nicht in der Lage, andere Beschrankungen der 
Geschwindigkeit, die z.B. durch Ortsdurchfahrten, Ver- 
26 kehrsschilder usw. gegeben sind, zu erfassen, zur Fahr- 
zeugsteuerung zu verwerten oder dem Fahrer anzuzei- 
gen. 

Aufgabe der Erfindung ist daher, ein System anzuge- 
ben, mit dem auch Geschwindigkeitsbeschrankungen, 
25 die beispielsweise durch Verkehrsschilder gegeben wer- 
den, erfaBt, und im Fahrzeugraum fur die Dauer ihrer 
Gtiltigkeit angezeigt werden. Weiterhin sollen auch an- 
dere Umweltbedingungen wie zJB. Feuchtigkeit, Tem- 
peratur (Eisbildung), Sichtbarkeitsgrenzen der Fahr- 
30 bahn aufgrund von Nebel oder Verdeckungen und die 
Oberflachenbeschaffenheit der StraBe zur Ermittlung 
und Anzeige einer maximal zulassigen oder einer bei 
gegebenen Umweltbedingungen sicheren Fahrzeugge- 
schwindigkeit, insbesondere auch in Kurvenbereichen, 
35 herangezogen werden konnen. 

Diese Aufgabe wird mit einem System nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 geldst, das erfin- 
dungsgemaB die im Kennzeichenteil dieses Anspruches 
angegebenen Merkrnale aufweist 
40 Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
folgen aus den UnteransprOchen. 

GemaB der Erfindung werden das ermittelte Hochst- 
geschwindkeitssignal und das Momentangeschwindigs- 
keitssignal des Fahrzeuges in einer gemeinsamen Anzei- 
45 geeinrichtung und insbesondere auf der gleichen Skala 
angezeigt, so daB der Fahrer leicht ermitteln kann, ob er 
sich im sicheren Fahrbereich befindet oder ob er die 
nach den gegebenen Umweltbedingungen zulassige 
Hochstgeschwindigkeit flberschreitet Dabei wird vor- 
50 teilhafterweise das Ausgangssignals der Informations- 
verarbeitungseinrichtung noch nach MaBgabe von Um- 
weltbedingungen wie z.B. Temperatur, Luftfeuchtigkeit, 
StraBenoberflachenbeschaffenheit, StraBennasse usw. 
korrigiert, so daB die von dem Bildsensor und von der 
55 Informationsverarbeitungseinrichtung gelieferten Da- 
ten an die jeweiligen Umgebungsbedingungen ange- 
paBt werden. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist weiter vorgesehen, die Momentangeschwindig- 
60 keit des Fahrzeuges mit der ermittelten zulassigen 
Hochstgeschwindigkeit zu vergleichen und nach MaB- 
gabe dieses Vergieiches ein Warnsignal abzugeben. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von AusfOh- 
rungsbeispielen und der Figuren beschrieben und naher 
65 eriautert 
Eszeigen: 

Fig. 1 ein Beispiel fOr eine Szene, die sich dem Fahrer 
eines Fahrzeugs bietet und in der Informationen enthal- 
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ten sind, aus denen eine hochstzulassige Geschwindig- 
keit abgeleitet wird; 

Fig. 2 zeigt schematisch ein Anordnungsbeispiel far 
das erfindungsgemaBe System; 

Fig, 3 zeigt ein Blockschaltbild des erfindungsgema- 
Ben Systems; 

Fig. 4 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur eine in 
dem System verwendete Anzeigeeinrichtung; 

Fig. 5 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel ciner sol- 
chcn Anzeigeeinrichtung. 

Fig. 1 zeigt eine Szene, an der sich einige typische 
Wirkungsabiaufe darstellen lassen. Es ist ein Einzelbild 
aus einer 50 Hz oder auch 60 Hz Fernsehbildfolgc, de- 
ren Inhait sich standig und gemaB der Fahrgeschwindig- 
keit stetig andert. Die StraBe 1 ist vor dem Fahrzeug 4 
zunachst nach rechts, spater nach links gekrummt und 
verlauft durch hugeliges Gel and e. Zum Vergleich ist in 
Bild 1 eine ebene gerade StraBe gestrichelt angedeutet. 
Die Krummungswerte konnen in an sich bekannter 
Weise (vgl. dazu die Literaturhinweise 1 und 2) aus einer 
Vermessung des StraBenbegrenzungsverlaufs in der 
Bildfolge numerisch ermittelt werden. Die Informa- 
tionsverarbeitungseinheit erkennt anhand einer einge- 
speicherten Wissensbasis uber StraBenverkehrssyste- 
me, daB es sich z.B. um eine BundesstraBe handelt; damit 
gilt generell die Hochstgeschwindigkeit 100 km/h in der 
Bundesrepublik Deutschland. Im vorliegenden Fall zeigt 
ein rundes Verkehrsschild 2 vorne rechts mit der Zahl 80 
auf weiBem Grund in rotem Kreis mit genormtem 
Durchmesser an, daB ab bier die. Maximalgeschwindig- 
keit auf 80 km/h durch die StraBenverkehrsbehorde be- 
grenzt ist 

Weiter vorne taucht ein Ortsrandschild 3 (rechteckig 
mit schwarzer Schrift auf gelbem Grund) auf, das gemaB 
der geltenden gesetzlichen Regelung die erlaubte Maxi- 
malgeschwindigkeit auf 50 km/h begrenzt 

Noch weiter vorne verschwinden plotzlich die Stra- 
Benkonturen durch Sichtbehinderung; hier ist es ange- 
zeigt die Geschwindigkeit soweit zu drosseln, daB das 
Fahrzeug auf Sichtweite sicher zum Anhalten gebracht 
werden kann. 

Wenn es feucht ist und Temperaturen nahe dem Ge- 
frierpunkt herrschen, kann der maximale Reibungskoef- 
fizient zwischen Reifen und StraBe wesentlich kleiner 
sein als in trockenem Zustand. Hierdurch ergrbt sich fur 
die gleiche StraBenkrummung eine kleinere sichere 
Fahrgeschwindigkeit 

Alle diese Effekte erfaBt das vorliegende System Ober 
die Auswertung der Bildsensordaten und bringt sie dem 
Fahrer uber eine Anzeige mit eventueller Warnfunktion 
zur Anschauung. 

Diese Anzeige ist mit der bekannten Tachomctcran- 
zcige imegriert, um dem Fahrer die Ablesungzu crleich- 
tern. 

Fig. 2 zeigt eine mogliche typische Installationsarl in 
einem PKW 4. Das System kann beim Einbau durch. 
Parameter in der Informationsverarbeitungseinheit 5 
darauf eingestellt werden, ob es in einem PKW oder 
LKW. Fur den gelegentlich andere Regeln geltcn, einge- 
baut wird. 

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild mit dem Zusammcn- 
wirken der Systemkomponenten. 

Der Bildsensor 6 ist auf einer Einhcil 7 zur Blickrich- 
tungsstcucrung montiert, um durch automatischcs 
Nachfuhrcn der Blickrichtung auf das momentan zu 
analysierendc Objekt die Abbildungsunscharfcn durch 
die Bewegung zu reduzieren und damit die Bildfolgen- 
deutung zu erleichtern. Die Blickrichtungsstabilisierung 



kann durch Bewegungssensoren 12, die Inertialsensorsi- 
gnale erzeugen (z.B. Wendekreisel), unterstutzt werden. 

Die Bilddatensignale des Bildsensors (6), beispielswei- 
se einer Videokamera, werden zur Informationsverar- 
5 beitungseinhcit (IE) ubertragen, dort digitalisiert und 
anschlieBend durch beispielsweise parallel arbeitende 
Prozessoren analysiert. Einige dieser Prozessorea er- 
mitteln die StraBenkrummung in einer gewissen Vor- 
ausschau, wobei der Arbeitsbereich geschwindigkeits- 

to abhangig ist; ein anderer hat die. Aufgabe, Verkehrs- 
schilder zu entdecken und selbst oder unter Zuhilferu- 
fen von weiteren Prozessoren, diese auf Relevanz zu 
prufen und ggf. ihre Information zu Iesen. Weitere Pro- 
zessoren ermitteln die absolute Sichtweite auf der Stra- 

15 Be. Zusatzlich konnen Sensoren wie z.B. Temperatur- 
fuhler 8, Schlupf- und Drehbesch!eunigungsmeBgerate9 
an den Fahrzeugachsen, MeBgerate 10 fur Luftfeuchtig- 
keit, Gerate 11 zur Bestimmung der Oberflachenbe- 
schaffenheit der StraBe durch Reflexionsmessungen 

20 usw. vorgesehen sein, deren Daten einer Anpassungs* 
schaltung 13 zugefuhrt werden, die das Signal der Infor- 
mationsverarbeitungseinrichtung 5 entsprechend den 
eingegebenen Sensorsignalen verandert und anpaBt. 
Hieraus wird die zulassige Maximalgeschwindigkeit am 

25 Ort des Fahrzeugs bestimmt (eytl. mit glatten 

Obergangsfunktionen) und der Anzeigeneinheit zuge- 
leitet. in Abhangigkeit von den Umgebungsbedingun- 
gen und dem StraBenzustand (Reibungskoeffizient in- 
folge Feuchte* Temperatur) kann das Signal angepaBt 

io werden. 

Wird beispielsweise von der Videokamera ein Ver- 
kehrsschild erfaBt, das die Hochstgeschwindigkeit auf 
80 km/h begrenzt {vgl. Bild 1), so wird bei im ubrigen 
guten StraBenverhaltnissen dieser Wert als Hochstge- 

35 schwindigkeitswert soiange angezeigt, bis das Aufhe- 
bungsschild erfaBt wird oder aufgrund anderer Daten 
wie z.B. die Erfassung eines Ortsschildes eine andere 
Hochstgeschwindigkeit ermittelt wird. Ergibt die Aus- 
wertung zusatzlicher MeBwerte wie z.B. Temperatur 

40 und Feuchtigkeit oder auch die Messung der StraBen- 
krummung, daB die vom Verkehrsschild festgelegte 
Hochstgeschwindigkeit fur eine sichere Fahrweise zu 
hoch ist, so wird von der Informationsverarbeitungsein- 
heit 6 stattdessen die bei den jeweiligen Bedingungen 

45 gerade noch sichere Hochstgeschwindigkeit ermittelt 
und dem Fahrer in der Anzeige vorrichtung (17) zur An- 
schauung gebracht 

Das System ist vorzugsweise mit einer Warnfunktion 
versehen, d.h. wenn die Momentangeschwindigkeit die 

50 ermittelte Hdchstgeschwindigkeit iiberschreitet, so wird 
ein optisches oder akustisches Warnsignal erzeugt 
Hierzu werden das die Momentangeschwindigkeit an- 
gebende Ausgangssignal eines Tachometers 14 und das 
die Hochstgeschwindigkeit angebende Ausgangssignal 

55 der Anpassungsschaltung 13 einer Warnschaltung 15, 
die eine Subtraktionsschaltung oder ein {Comparator 
sein kann, zugefuhrt; mit dem Ausgangssignal dieser 
Warnschaltung 15 wird ein Alarmsignalgeber 16 beta- 
tigt. Das Alarmsignai kann wiederum von dem MaB der 

60 Oberschreitung der Hochstgeschwindigkeit abhangig 
sein. Nach einer besonderen Ausfiihrungsform wird ent- 
sprechend der Differenz zwischen Momentangeschwin- 
digkeit und ermitteiter Hochstgeschwindigkeit die Fre- 
quenz einer Blinkanzeige oder die TonhShe einer aku- 

65 stischen Anzeige verandert. Der Alarmsignalgeber kann 
in der Anzeigevorrichtung integriert sein. 

Fig T 4 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Anzei- 
gecinheit 17. Die Skala 21 und der Zeiger 22 entspre- 
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chen den bekannten Tachometergeraten! Die Hochslge- 
schwindigkeit wird ebenfalls mit einer mechanischen 
Drehverstellanzeige eines Zeigers 23, d.h. mit einer ana- 
logen Darstellung angezeigL Der Tragarm (Zciger) 23 
wird durch ein Verstellsystem koaxial mit dem Zeiger 22. 5 
unabhangig verstellt gemSB dem ermittelten Wert 
V m jM. Er tragi ein gut sichtbar eingefarbtes Fcld 24 mit 
einem Gegenzeigersymbol, das bei gefahrener Ge- 
schwindigkeit Van*, der Tachonadel 22 genau gegen- 
fibersteht. 10 

1st die aktuelle Geschwindigkeit groBer als (z.B. 
Schwellwert entsprechend der Breitc des Feldes 24 nach 
rechts) so beginnt das Feld 24 frequenz- (und evtl. ampli- 
tuden-) moduliert zu blinken, urn den Fahrer zu warnen; 
die AhzeigegroBe wird proportional zur Geschwindig- is 
keitsuberschreitung gesteuert 

Fig, 5 zeigt eine andere Ausfiihrungsform. Bei ihr 
wird die Momentangeschwindigkeit mit einem Zeiger 
22 angezeigt, die Hdchstgeschwindigkeit auf einer 
nichtmechanischen Leuchtskala mit diskreter Darstel- 20 
lung. Der Skala ist hier ein kreisringfdrmiges Leuchtfeld 
25 unterlegt, dessen einzelne Segmente hellgeschaltet 
werden konnen. Durch Einfarbung der Lampen (z.B. 
drei je Segment mit den Farben grtin, orange und rot) 
kann eine weitere Nuancierung der Anzeige bei unsi- 25 
cherem Retyungskoeffizienten Reifen/StraBe erreicht 
werden. indem diese Lampen in Abhangigkeit von den 
Ausgangssignalen der Sensoren 8—12 betatigt werden. 
Die Warnfunktion bei Oberschreiten von V ffWV / kann 
wie bei Variante I durch Blinken realisiert werden. Das 30 
Prinzip laBt sich einfach auf lineare Anzeigeninstrumen- 
te tibertragen. 
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